
 
 

  03حلّ 

 

، n مه أجم كم عدد طبٍعً 
1

2

n

nU
ِ و
÷ç= ÷ç ÷çè ّ

 و 
3

nV n
p

) و = )cos siniVn
n n n n nz U e U V i V= =  أي +

1
cos sin

2 3 3

n

n
n n

z i
p pِ ِو ÷و ÷ç ç= +÷ ÷ç ç ÷÷ç è ّè ّ

 .

 

1 )nz خ R  إذا و فقط إذا كانsin 0
3

np
3 أي =

n
k

k

p
pىï =ïï

ي
ï ïïîخ

Z
 أي 

3n k

k

ى =ïï
ي
ï ïîخ

Z
 

nz إذن  خ R  ٌكافئ n 3 مضاعف .

 

0 هً 0Mلاحقة  (2  1z = . 

1 هً 1M      لاحقة 
1 1 3

cos sin
2 3 3 4 4

z i i
p pِ و

÷ç= + = +÷ç ÷è ّ
 . 

 هً 2M     لاحقة 
2

2
1 2 2 1 3

cos sin
2 3 3 8 8

z i i
p pِ وِو

÷ ÷ç ç= + = - +÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ّ è ّ
 . 

) هً 3M       لاحقة  )
3

3
1 1

cos sin
2 8

z ip p
ِ و
÷ç= + = -÷ç ÷çè ّ

 

 هً 4M      لاحقة 
4

4
1 4 4 1 3

cos sin
2 3 3 32 32

z i i
p pِ وِو

÷ ÷ç ç= + = - +÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ّ è ّ
 . 

 

3  )

 n n nOM z u= 1 و= 1 1
1

2
n n n nOM z U U+ + += = = 

 1
1 1 1

iV iVn n
n n n n n nM M z z U e U e+

+ + += - = - 

1   مع
1

2
n nU U+ 1 و=

3
n nV V

p
+ = 3 إذن +

1
1

2

i Vn iVn
n n n nM M U e U e

pِ ç÷و + ÷ç ÷çè ّ
+ = - 

3 3
1

1 1
1 1

2 2

i i
iV iVn n

n n n nM M U e e U e e

p p
- -

+

ِ و
÷ç ÷ç= - = ´ ´ -÷ç ÷ç ÷÷çè ّ

 

 

                3
1

1
1

2

i

n n nM M U e

p
-

+ = 1iVne لأن - = 

3               بماأن 
1 1 3 3

1 cos sin 1
2 2 3 3 4 4

i
e i i

p
p p- ِ و

÷ç- = + - = - +÷ç ÷è ّ
 

1              فإن 
9 3

16 16
n n nM M U+ = 1 أي +

3

2
n n nM M U+ = 



 
 

 

  2ولاحظ أن 2 2
1 1n n n nOM OM M M+ += 1n، إذن + nOM M 1nM مثهث قائم فً + +. 

 

n،1n مه أجم كم عدد طبٍعً (4 n nz za += -. 

  1n n nM Ma  إذن =+
3

2
n nUa = . 

1 بماأن  1
3 1 3 1

2 2 2 2
n n n nU Ua a+ += = ´ ) ثإن = )naمتتانٍة هىدسٍة أساسها 

1

2
 و حدها 

0الأول 0
3 3

2 2
Ua = = . 

الأساس
1

2
[ ٌىتمً إنى  ) إذن -1;1] )lim 0n

n
a

® + ¥
= . 

 

 

 

 


